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Martin Morhac
SpeedCHAIN, 08.06.2018, Zochova chata



INDUSTRY 4.0

= Preco?



/Zvysovanie
konkurencieschopnosti



NA COM STOJI KONKURENCIESCHOPNOST?

= (Cena



Data - informacie



Hodnota

A

ANALYTIKA — poDlA Gartner
Co sa stane?

y Prediktivna
stalo?

Diagnosticka
Co sa stalo? analytika
OIJINMEEREINE

Ako dosiahnut, aby
sa stalo to
~ najlepSie mozné?

Preskriptivna
analytika

o~ —>
Obtiaznost




Autonomous

Robot;
Ii-l
.“‘.."' I / \ t‘_....
. _ E Simulation
Big Data

&
Ll
-
4
-
t

Augmented Y

Reality “'r

o m—— System
@A@ Integration
: Industry 4.0 .

Additive Internet of
Manufacturing Things

*
e
R
.‘
*
*
-

Eis- .

Cloud Cybersecurity
Computing




AKE BUDU FABRIKY V BUDUCNOSTI?

=  Automatizované - ziskaju rychlost vo vyluéeni ¢loveka z opakujtcich sa procesov

" Digitélne prepojené - masivne snimanie dat prinesie riadenie vyrobnych procesov v redlnom case.

" Inteligentné — budu vyuZivat zozbierané Udaje na rozhodovanie vopred a trvalé zlepsovanie

= Flexibilné - budd schopné okamiite sa prispdsobit zmenam v dopyte.

" Ekologické - budu raciondlne a zodpovedne vyuzivat zdroje a energie.

’ s 7 . Vs . ’ . Ve ’ Vs . 7 .
= Pre l'udi - ludia budt aj nadalej centrom ¢innosti, ale zmeni sa ich rola v tomto novom scendri



Industry 4.0 v automobilovom
priemysle



PRILEZITOSTI V AP

= Vyroba

= Logistika

= Energetika

= Ergonomia pracovisk

= Prediktivna udrzba



Vyroba






HLADINY ZLEPSENIA PRODUKTIVITY VO VYROBE

INDUSTRY 4.0 / DIGITAL TWIN
MES/MIS
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1. UROVEN — VIZUALIZACIA

Trend okamzité spotreby v zadaném ¢asovém intervalu
Casové obdobi od 01.03.2016 00:00 do 02.03.2016 14:24

Aktualni OEE

Aktualni spotieba (Perioda: Minute Interval: 15)

Lis A

57.9%

P Q
39.0% 148.8% 99.79%

oz} PRODUCTION 4.0

Lis B Lis C

72.6% | 58.1%

A P Q P Q
63.8%113.8%99.91% 50.3%115.5%99.91%

Elektiina (i) - Elektiina
—— - spotieba-Technologie\ProvoDirectFitace

— Elektfina [xiWh)] - Elektfina

spoth nologieiProvoDirects!
__ Elektfina [Wh]-Elekthina
Elektiina [Wh]-Elektiina - spotieba - TechnologieWProvoziDirects
—— - spotieba-TechnologieProvozDirectSiiep
CKT lezické Knudovica\

Informace Operace Data

P12 1.8 2017 11:09:23

POZICE DATUM/CAS AMCE

P 1.B. 20017 11:07-56 Dil wytvofen
PI0 1.8 2017 1:07:56

P 1.8, 2017 11:07:56

P12 1.8, 2017 11:09:17

Operace dokontena

Uperace dokoncena

Dperace zahajena

Operace dokonéena




sova DiGiTaL

[ | Zaudeny
[ Nezaugeny (N)
NEAKTIVNE 0438 5 0438 8 0438 9
Datum: 02.02.2018 NEAKTIVNE 0438 10 0438 17 0438 30
NEAKTIVNE 0438 16 0438 1_2 043824—n
Sortiment: 0964 438

Pracovisko 5(N)
Celkovy ¢as: 35:57.9589

Vyrobna davka: 50

Pocet priehradok: 18
Pocet pracovnikov: 6
Pocet nezaucenych: 2

Pocet kufrikov na pase: 16 racovisko 1 Rychlost_dopravnika=0.0285m/s

balenie

N Pracovisko 6(N)
Redlny Cas balenia: 0438 35 0438 6 0438 15

0438 14 0438 20 0438 22
0438 25 0438 28 0438 18

Redlny poc. zb. sortimentov:




sSova DiGITaL.

——Ovladaci panel simulacie —

Q
Cirl+ F Datum: 09.03.2018

Uzivatel'ské prostredie: Uzivatel

—Informacny panel simulacie

oz

Nastavenie poctu pracovnikov:

Nastavenie poctu nezaucenych:

Nazov vyrobku: A964558751
Vyrobna davka: 80

Pocet priehradok: 18

Pocet kufrikov na pase: 16

Pocet pracovnikov: 7

Start simulacie @ Simulacia celeho VP

Export dat

Statistiky

[ Takty operaci ][ Takty pracovisk ]

Viyt'aZenost’ prac. l Sumar balenia

Najvyssi_cas_pracoviska: 28.8960
Najvyssi_cas_pracovisko: Pracovisko4

Rychlost_dopravnika=0.0340m/s

Zbalenych zakaziek: 0 z 3

Aktivne/Neaktivhe
pracoviska
Pracovisko 2
(@) Pracovisko 3
Pracovisko 4
Pracovisko 5

[E] Pracovisko 6
Pracovisko 7

Pracovisko 8
Pracovisko 9




Takty

COMPARE OF OPTIMIZATION (STATUS BEFORE AND AFTER)

0964 438

Takty pracovisk

0:40
0:35
0:30
0:25
0:20
0:15
0:10

0:05

0

Balenie Pracovisko3 Pracovisko5 Pracovisko7 Pracovisko9

) Pracovisko2 Pracovisko4 Pracovisko6 Pracovisko8
Pracoviska

Takty | 24,060 29,790 35440 39,860 35770 33,910 35590 0,000 0,000'

Production time was reduced from
39.2 min. to 35.9 min.

- The highest line cycle time was reduced

from 39.8s to 34.5s, 8.6% without

physical change of the workplace.

0964 438
Talkty pracovisk
T T i gy [ [ T} BTy

S

Talty

Balenie Pracovisko3 Pracoviskas PracoviskoT = Pracoviskod
Pracovisko2 Pracovisko4 Pracovisko@ Pracoviskog

Takly | 24,060 31,454 30,880 20744 34529 34534 31704 0,000 u,nun.




sidat

37201 955 48 AM

HFF Alarmy | @‘

Regulaéni 1/4 hod. Okamzity pfikon
1/4 hod odbér drovné Vypruth reguace predpoklad 369 OA 660 0
576. 0 Spotiebié Odbér  Stav

1/4 hod pfedpoklad sabros1_biok | 14

682.0 Sabroe1_sniz | 1.4|

) Sabroei_sto| 1.4
1/4 hod max. limit o _stop | ]
Sabroe2_blok | 102.8|

Sabroez_sniz ‘ 102 s‘

1/4 hod reserva (kWh)

Sabroe2_stop ‘ 102 a‘

Sabroe3_biok \ 261 .a\

1/4 hod reserva (kW)

Sabroed_sniz | 251.8|

Sabroed_stop | 251.8|

1/4 hod ¢as regulace 8 Grasso_blok | 00|

1 2 : 27 E Grasso_snik ‘ n.u‘

3602014 [5:56:07 AM
Ell I ] Grasse_stop ‘ ) n‘

1 hod odbér Kompres. jiman | 923

686 7 BEKMAW HQI N A0 D&|%E W2 E Myska | 25|

1 hod piedpoklad strojni dilna | 21.1|

71 2.3 Kuchyn | 14,4

Nabijeé 1 ‘ u.u‘

1 hod max. limit

Nabijeé 2 ‘ n.u‘

Nabijeé & \ o.o\

1 hod reserva (kWh) Nabljec 4 | 0.0|

q AL AL . z Nabije¢ 5 | 00|
1 hod reserva (kW) Mk Nabijeé 6 00

Nabijeé 7 ‘ u.n‘

= ] X
1 hod &as regulace o Nabljed g | 00|

57 . 27 Nabije¢ 9 | 0.|

Nabije¢ 10 | 00|




PRODUCTION 4.0
4. UROVEN — MES / MIs

SBER DAT | KONFIGURACE STROMO | ¥YROBNI DiLY | MERENI | TECHNOLOGIE | MONITORING | REPORTY | OEE | SPRAVA UZIVATELD | ODHLASENI WINT 3¢

Prihlagen: sidat

Report - Poget zdvih( stroje/doby cykli vyroby

Datum do: Mulozit Zobrazit H Smazat
7. 6. 2016 0:00:00 parametry

Zafizeni: Datum od:
Persica 1 [L. 6. 2016 0:00:00

M4 Jera b M & [ Jrndinext H- @

Report - Poéet zdvih( stroje/doby cykl( vyroby
Obdobi: 01.06.2016 00:00:00 - 07.06.2016 00:00:00

01.06.2016
01.06.2016
02.06.2016
02.06.2016
02.06.2016
02.06.2016
02.06.2016
02.06.2016
06.06.2016
06.06.2016
06.06.2016
06.06.2016

01.06.2016 00:00:00
01.06.2016 00:00:00
02.06.2016 01:12:50
02.06.2016 01:12:50
02.06.2016 08:52:31
02.08.2016 08:52:31
02.06.2016 16:34:35
02.06.2016 16:34:35
06.08.2016 09:04:25
06.06.2016 09:04:25
06.06.2016 20:02:47
06.08.2016 20:02:47

02.06.2016 00:08:25
02.06.2016 00:06:28
02.06.2016 07:37:13
02.06.2016 07:37:13
02.06.2016 16:34:27
02.08.2016 16:34:27
06.06.2016 08:32:26
06.06.2016 08:32:26
06.08.2016 15:57:57
06.06.2016 18:57:57
07.06.2016 00:00:00
07.08.2016 00:00:00

N7135C
127134C
127146C
NT147C
127138C
127139C
1271340
17135C
137140C
N71MC
127133C
127138C

232
2322
478
478
326
326
3892
3992
706
706
34
34

145
144
250
250
ann
30.0
145
144
300
30.0
300
30.0

187
8.7
241
241
425
425
347
397
262
252
2093
209.3

374
3.4
2546
255
327
327
77
377
263
253
329
329




5. UROVEN — INDUSTRY 4.0 / DIGITAL TWIN
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INDUSTRY 4.0 / DIGITAL TWIN
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APPLICATION OF DIGITAL TWIN

= Models.requested

(@ viyualiyacia Materialu na palete

Zadajhladanj Cas ., @extra_blokovanie 7 v v
| @ .Models.requested.EventController ?2 X ‘ SlmUIacny cas: 2018/04/09 0804546000
&Jﬁm Q Navigate View Tools Help | H 917 — T
pode.nt | | ) )
Q%J E |l Time Mon, 2018/04/09 08:04:54.4669 | |- 7 \) ‘T &
(i | Controls | Settings H 917 Mis41cT: 1
= — MLE41CTr: 1
1] » bl
[»] 2 ‘

Slower Faster
V| /ML626 CT: 0.0000

\ VIReal-timex | 2

ML635 CT: 0.000(
X ~
: f \
2 % Tl | [ o g{ | \ N =
l ] " open ML625r: 2018/04/09 08:04:14. 0000 ,_ e 0000
5\ o ‘open r: z \ ——
‘ Ve ‘open ML623 2018/04/09 08:05:07.0000 ‘ m 165883805 — 7]
! i i A 1 ] [z ] B
min [T 1 > [ 1] [TT T TTTT] -:]___ 1 |
o .
I R
= = ML&30 CT: 6.0 Lh= 3 S - s—
- ML616 CT: 7.00 MS20CT:7.0000  ML622CT: 50000 ML6Z4CT: 6.6500-Li5 s palet v 2 > [ML27 CT: 4.0000 ML628 CT: 6.0000 ML630 CTr: 6.3 hﬁ ML632 CT: 6.0000
= ML616 CTr: 6.32 ML620CTr: 6.79  ML622CTr: 5.22 6. ML627 CTr: 4.34 ML628 CTr: 5.21 ——— B3RO0 MIGR2 TV 57
i E
o b -y - ~=F
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/ { |ML603 CTr: 11.08 {
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Logistika



HLADINY ZLEPSENIA PRODUKTIVITY V LOGISTIKE
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SIMULACNY MODEL

@
S

B —

zobraz graf

- Statistiky za mesiac: | | Statistiky za mesiac:
Material Material IL
™
[[] @owor i 75 55 e, 20 i, 9.8 ) LTI | R | -
= e | S
” I @onorr 4 [PB -> PU: 40 Km/h, 18.8 km, 28.2 min.| o [@onost @ ModelsModel.EventController =
e | = —
@oniore 0 o [@onor ’ Tme | | o.oooo[‘
Pocet otocov: -1 vikiadok Cootes [
Pocet nakladok: 0 Pocet vykladok: 0 Orro

Najazdene celkovo: 0 km e - =

, LI CI I

Materidl 1. Prepravnd hmotnost [t]: Materidl I.: 7.9 Materidl I. = e

Export: 60867.24 /60883.04 Prepravna hmotnost’ [t]: Materidl IL.: 5 Import :0 /60883.04 L T
|
Dévka mes.: 4411.7 [4427.5 Dévka mes.: 0 /4427.5 |
[IReal-time x |67 =
Materidl 11. Materidl II. ¥]
: Export: 12000 /12000 ——
Import :0 / 12000 i “ o T
Divkames.:0 /1000 DA Ihes=0. = 7 5 = —

S Nastavenia simulécie:
Den v mesiaci: 1 /28| Nastav mesiac: Pocet LKW: Moznosti simulacie: Zdrzanie premavky: [%]
Mesiac: 1

T ] e ) +

Pozn: Zmeny sa prejavia az pri novej simulacii

| Vtaisnela | | pocet ton zamesacMat . |
| uwsas | |potetion zamesaciati |




BEFORE INVESTMENT
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» KiSoft Vision
The Revolutionary Visual Picking Technology

https://www.youtube.com/watch?v=BWY8uFltelM
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MiRFleet - Controlling the fleet



Prmr— Frobied Ly
-l
I

Illll.lllllll,

_E 1. D__% D__%__%__mm

e | M0 RE I GAN - M [ W0 I R |

- E__j__ == D

_% mm% Em%_%g




NAVRH RIESENIA PRE LOGISTIKU S VYUZITIM KONCEPTU DD

DIGITALNE ‘
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Riadenie energetiky



Prediktivna udrzba



Ergondmia



Human humand

Andyzs | Feports

OWAS Pasture Evaluation

B4 L ower Back Analysis

Human [hamard

Analns  Aepoits | Geapha | Walchdags

Humen Altnbudes
Gandor: [fomale  Height(cm3 16272 Weight(kg) 51 250

ke back spial lorcee (L4ALE)
LAAS Forces

Comprassion
AF Shear
Lateral shear

2000 4000
Spmal forces M




Clovek



DY
ROzDIELY MEDZI SUCASNOU A BUDUCOU PRACOU VO VYROBE

MODERN FACTORY WORKER DIGITAL FACTORY WORKER

3 [ 1]
® _ " -
alln /‘
h=1

ga 7 % .

9 > ‘
IIII L[] -III ]

Denné aktivity: Denné aktivity:

> Priamo pridavana hodnota > Nepriamo priddvand hodnota

> Prace na strojoch > Monitorovanie robotov a procesov

> Praca na jednom procese v ¢ase > Simultdnna praca na viacerych procesoch
PoZadované zrucnosti: PoZzadované zrucnosti:

> Manualne zruénosti »  Ovladanie IT prostredia

> Specializacia vo vybranych ¢innostiach napr. zvaranie, > Udrzba zariadeni

obrdbanie... > Statistické a analytické procesy

S A



DOPADY NA ZAMESTNANOST

Unpredictable Customer  Predictable Office  Professionals  Care Builders Managers  Educators Tech Creatives

physical  interaction  physical Support providers and Professionals
executives

-6% +11% -21% -15%  +20% +25% +13% +21% +17% +59% +17%
Nemecko







STAV VO VYROBE TENISIEK

=V 80.-90. rokoch ADIDAS presunul takmer celG vyrobu do Azie a v roku 2016 vyrobil v
Azii 97% svojej $portovej obuvi

= Za poslednych 40 rokov sa vyroba tenisiek takmer nezmenila

= Moddne trendy v teniskach maju trojrocné cykly a vyvoj po uvedenie trva 18 mesiacov



TRADITIONAL SUPPLY CHAIN*
=R ‘ \'I:g‘:ﬁ:n ¢ :La;tsic S Pelist \ o:lc:gt?::etion

production ™ production peoduction if needed)

\ Midsole
 production

Woven fabric .
2, N gutintopeces QR
for upper “ (outside &
midsole)
Sneaker
assembled
o

e . -

60 Distribution
{avs center
aays

- ( - 2 ol
S e Y ug :
: Sneaker distributed to retailers, adidas
stores, or adidas online shoppers

*Simplified representation, Process varles depanding an the type of
sneoker and materials used.



SPEEDFACTORY

= ADIDAS opusta cestu centralizovanych vyrobnych procesov
= V roku 2016 otvoril svoj zavod , Speedfactory” v Ansbachu, v Nemecku a 2017 v Atlante
= Tovaren je plne automatizovana

= Tovaren je schopna rychlo vyrabat obmedzené mnozstvo prispdsobitelnych produktov
alebo dopifat najhorucejsi produkt, aktualny v tej istej sezéne

= Adidas hovori, Ze je schopny doddavat topanky na trh trikrat rychlejsie v Speedfactory
ako s tradiénymi prostriedkami



SPEEDFACTORY

V tovarnach Ansbach je 160 zamestnancov a podobne aj v Atlante

Zamestnanci su pracovnikmi velmi odliSného druhu — posilneny je doraz na obsluhu

zariadeni, na vyskum a vyvoj, na prevadzku zariadeni...
V roku 2018 by mal Adidas vyrobit 1 mil. parov obuvi v tychto fabrikach
Do 2023 by mal Adidas vyrabat 20% produkcie v takychto tovarnach

Adidas bude pokracovat v experimentoch so Speedfactories, pridavajuc nové
technoldgie a automatizovanejsie procesy, aby dosiahli ciel 50% topanok vyrobenych

pomocou rychlejsich metéd



“WE CAN REACT TO CONSUMER NEEDS
WITHIN DAYS.”

Gerd Manz

vice president of Adidas’ innovation group



vocativ

adidas/YouTube



TRENDY

= Uroveri automatizacie — vysoka

= Zmena pracovnej naplne ¢loveka — rozsiahla — zmenia sa o¢akavané vystupy — budu rast
poziadavky na kvalifikaciu

= Potreba pracovne;j sily — Uroven zamestnanosti by mala zostat zachovana

= Konkurencieschopnost — nie nizka cena, ale zameranie sa na iné hodnoty — byt ¢o
najblizSie k potrebam zakaznika — masova kustomizacia



SOVa DIGITaL

Product Lifecycle Management

www.industry4.sk
Www.sova.sk



